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Projetos e Licenciamentos

A.1. APRESENTAGAO

O presente relatorio, intitulado VOLUME 1A - ESTUDOS GEOTECNICOS, ¢ parte
integrante do Projeto de Engenharia Rodoviaria para Implantacdo e Pavimentagdo da
Rodovia municipal com extensao de 14,640km, trecho: Entr. SC-114 (km 291+070) —
Bentinho, municipio de Sao Joaquim.

As solucbes adotadas, resume-se em implantacdo e pavimentagdo no segmento Km 0+000 a
14+400 da rodovia com 6,00 metros de faixa de rolamento, com acréscimo de acostamento de
0,50 metros de largura do lado esquerdo e 1,50 metros de largura de ciclofaixa do lado direito,
ambos com 1,00 metro de folga de terraplenagem. No segmento 14+400 a 14+640 considerado
como travessia urbana com 6,50 metros de faixa de rolamento, com acréscimo de calcada de 1,50
metros de largura para ambos os lados.

O projeto foi elaborado pela empresa ENGMETRIA PROJETOS E LICENCIAMENTOS.

Integram o projeto os seguintes volumes:

Volume 1 — Relatério do Projeto, contém uma sintese dos estudos e projetos, informagbes
gerais para os licitantes da obra e o plano de execugao.

Volume 1A — Estudos Geotécnicos, contém os boletins de sondagem e os ensaios geotécnicos
realizados.

Volume 1B - Notas de Servigo, Elementos de Locacao e Calculo de Volumes, contém as
notas de servigo de terraplenagem, os elementos para a locagao da obra e o calculo de volumes
de terraplenagem.

Volume 1C — Segdes Transversais Gabaritadas, contém as se¢des transversais gabaritadas de
terraplenagem.

Volume 2 - Projeto de Execugao, contém os desenhos relativos aos projetos, com os detalhes e
informacdes necessarias a execugao.

Volume 3 — Or¢camento, contém a metodologia do orgamento, custos e cronograma da obra.

Floriandpolis, setembro de 2021.

Sua autenticidade pode ser confirmada no endereco :
<http://www.serpro.gov.br/assinador-digital>

www.engmetria.com.br
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BOLETIM DE SONDAGEM



FURO KM LADO H (m) OBS.
1 0,200 ESQUERDO 1,00
2 0,680 DIREITO 2,00
3 0,960 DIREITO 1,20
5 1,820 DIREITO 1,00 LAJE DE ROCHA
7 2,820 DIREITO 2,00
9 4,060 DIREITO 2,00
11 4,720 ESQUERDO 1,40 LAJE DE ROCHA
12 5,280 DIREITO 2,00
14 6,240 DIREITO 2,50
16 7,580 DIREITO 1,50
17 7,960 ESQUERDO 1,80 PEDRAS GRANDES E LAJE
18 8,540 DIREITO 2,70 PEDRAS GRANDES
20 9,600 ESQUERDO 1,00 PEDRAS GRANDES E LAJE
21 9,950 DIREITO 0,70 LAJE DE ROCHA
22 10,280 ESQUERDO 1,80 LAJE DE ROCHA
23 10,520 DIREITO 3,00
24 10,860 DIREITO 2,00 PEDRAS GRANDES
25 11,200 DIREITO 2,30 PEDRAS GRANDES
27 12,240 DIREITO 1,20 LAJE DE ROCHA
28 12,860 ESQUERDO 1,20
29 13,180 DIREITO 1,20 LAJE DE ROCHA
31 14,080 DIREITO 1,00
32 14,460 ESQUERDO 1,00




ENSAIOS GEOTECNICOS
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t REGISTRO SOLOS 020/2021
RELATORIO DE ENSAIOS
LABORATORIAIS

CLIENTE: ENGMETRIA PROJETOS E LICENCIAMENTOS LTDA
Rua Campolino Alves, Capoeiras, Florianépolis - SC

PROCEDENCIA DO ENSAIO: Estrada Acesso Bentinho — S&o Joaquim/SC

10

O presente relatdrio apresenta os resultados dos ensaios de caracterizagdo da amostra de solo.

O relatorio compreende os resultados dos ensaios de solos, de Compactacao — Proctor
Normal e Ensaios de ISC — Energia Normal , Determinacao dos limites fisicos (Liquidez
e Plasticidade) e analise granulométrica do solo por peneiramento.

Amostras coletadas 28/06/2021.

RESULTADOS

AMOSTRA 07- Furo 1 — Estaca 0+220 BE

- Ensaio de Compactaciao, Proctor Normal. NBR 7182/86

Densidade Maxima Seca= 2066 Kg/m3
Umidade Otima = 15,17%

- Determinacio do Indice de Suporte California — NBR 9895/87

ISC = 16,20%
EXPANSAO = 0,25%

- Limites de Atterberg (LL e LP) - NBR 6459/84 ¢ NBR 7180/84

LL =NP
LP =NP
IP = NP

- Analise Granulométrica do Solo - NBR 7181/84

- 50,8 mm = 100,0 %
-25,4 mm = 100,0 %
- 19,0 mm = 100,0 %
- 95mm= 98,9%
- 4.8 mm=83,6%

- 20mm= 73,4%
- 0,42mm=48,5%
-0,074 mm = 33,7 %

Composicao granulométrica: 26,6% de pedregulho; 24,9% de areia grossa; 14,8% de areia
fina e 33,7% de material fino passante na peneira n° 200.

e 47.3065-0117
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REGISTRO SOLOS 020/2021

AMOSTRA 05- Furo 2 — Estaca 0+680 BE
- Ensaio de Compactacao, Proctor Normal. NBR 7182/86

Densidade Maxima Seca= 1,722 Kg/m3
Umidade Otima = 25,3%

- Determinacio do Indice de Suporte California — NBR 9895/87

ISC =9,70%
EXPANSAO =0,17%

- Limites de Atterberg (LL e LP) - NBR 6459/84 ¢ NBR 7180/84

LL =NP
LP=NP
IP = NP

- Analise Granulométrica do Solo - NBR 7181/84

- 50,8 mm = 100,0 %
-254mm=91,9%
- 19,0 mm = 90,8 %
- 95mm=287,1%
- 48mm= 73,4%
- 2,0mm= 52,5%
- 0,42 mm=44,8%
-0,074 mm=31,1%

Composicao granulométrica: 47,5% de pedregulho; 7,7% de areia grossa; 13,7% de areia
fina e 31,1% de material fino passante na peneira n° 200.

¥
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AMOSTRA 04- Furo 3 — Estaca 0+960

REGISTRO SOLOS 020/2021

- Ensaio de Compactaciao, Proctor Normal. NBR 7182/86

Densidade Maxima Seca= 1,638 Kg/m3
Umidade Otima = 26,4%

- Determinacio do Indice de Suporte California — NBR 9895/87

ISC =11,90%
EXPANSAO =0,17%

- Limites de Atterberg (LL e LP) - NBR 6459/84 ¢ NBR 7180/84

LL =NP
LP =NP
IP = NP

- Analise Granulométrica do Solo - NBR 7181/84

- 50,8 mm = 100,0 %
-254mm= 86,7 %
- 19,0 mm = 81,7 %
- 95mm= 79,3 %
- 4,8mm= 70,0 %
- 2,0mm= 65,0 %
- 0,42 mm=53,5%
- 0,074 mm = 36,6 %

Composicao granulométrica: 35,0% de pedregulho; 11,5% de areia grossa; 16,9% de areia

fina e 36,6% de material fino passante na peneira n° 200.

¥
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REGISTRO SOLOS 020/2021

AMOSTRA 13- Furo 7 — Estaca 2+820 LADO DIREITO
- Ensaio de Compactaciao, Proctor Normal. NBR 7182/86

Densidade Maxima Seca= 1,388 Kg/m3
Umidade Otima = 33,4%

- Determinacio do Indice de Suporte California — NBR 9895/87

ISC = 10,8%
EXPANSAO = 0,63%

- Limites de Atterberg (LL e LP) - NBR 6459/84 ¢ NBR 7180/84

LL =479
LP=11,4
IP = 36,5

- Analise Granulométrica do Solo - NBR 7181/84

- 50,8 mm = 100,0 %
-25,4mm= 90,8 %
- 19,0 mm = 88,2 %
- 9,5mm= 86,0 %
- 4.8mm= 85,2%
- 2,0mm= 82,7 %
- 0,42 mm=76,1 %
- 0,074 mm = 70,7 %

Composicao granulométrica: 17,3% de pedregulho; 6,6% de areia grossa; 5,4% de areia
fina e 70,7% de material fino passante na peneira n° 200.
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REGISTRO SOLOS 020/2021

AMOSTRA 15- Furo 9 — Estaca 4+060 LADO DIREITO
- Ensaio de Compactacao, Proctor Normal. NBR 7182/86

Densidade Maxima Seca= 1,329 Kg/m3
Umidade Otima = 40,7%

- Determinacio do Indice de Suporte California — NBR 9895/87

ISC=11,8%
EXPANSAO = 0,59%

- Limites de Atterberg (LL e LP) - NBR 6459/84 ¢ NBR 7180/84

LL =NP
LP=NP
IP = NP

- Analise Granulométrica do Solo - NBR 7181/84

- 50,8 mm = 100,0 %
-25,4mm= 100,0 %
-19,0mm = 98,3 %
- 95mm= 97,3%
- 48mm= 96,6 %
- 2,0mm= 942 %
- 0,42 mm=90,7 %
-0,074 mm = 87,2 %

Composicao granulométrica: 5,8% de pedregulho; 3,5% de areia grossa; 3,5% de areia fina
e 87,2% de material fino passante na peneira n° 200.
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REGISTRO SOLOS 020/2021

AMOSTRA 2- Furo 12 — Estaca 5+280 LADO DIREITO
- Ensaio de Compactaciao, Proctor Normal. NBR 7182/86

Densidade Maxima Seca= 1,466 Kg/m3
Umidade Otima = 35,5%

- Determinacio do Indice de Suporte California — NBR 9895/87

ISC = 6,6%
EXPANSAO = 0,24%

- Limites de Atterberg (LL e LP) - NBR 6459/84 ¢ NBR 7180/84

LL =NP
LP =NP
IP = NP

- Analise Granulométrica do Solo - NBR 7181/84

- 50,8 mm = 100,0 %
-25,4mm= 89,0 %
- 19,0 mm = 88,4%
- 95mm= 77,7%
- 4.8mm= 66,7 %
- 2,0mm= 57,3 %
- 0,42 mm =448 %
- 0,074 mm = 34,6 %

Composicao granulométrica: 42,7% de pedregulho; 12,5% de areia grossa; 10,2% de areia
fina e 34,6% de material fino passante na peneira n° 200.
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REGISTRO SOLOS 020/2021

AMOSTRA 3- Furo 14 — Estaca 6+240 LADO DIREITO
- Ensaio de Compactaciao, Proctor Normal. NBR 7182/86

Densidade Maxima Seca= 1,403 Kg/m3
Umidade Otima = 33,6%

- Determinacio do Indice de Suporte California — NBR 9895/87

ISC = 13,4%
EXPANSAO =0,31%

- Limites de Atterberg (LL e LP) - NBR 6459/84 ¢ NBR 7180/84

LL =NP
LP=NP
IP = NP

- Analise Granulométrica do Solo - NBR 7181/84

- 50,8 mm = 100,0 %
-254mm= 89,7 %
- 19,0 mm = 89,1%
- 95mm= 79,1 %
- 4,8mm= 68,8 %
- 2,0mm= 60,0 %
- 0,42 mm =484 %
- 0,074 mm = 38,8 %

Composicao granulométrica: 40,0% de pedregulho; 11,6% de areia grossa; 9,6% de areia
fina e 38,8% de material fino passante na peneira n° 200.
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REGISTRO SOLOS 020/2021

AMOSTRA 16 - Furo 16 — Estaca 7+580 LADO DIREITO
- Ensaio de Compactaciao, Proctor Normal. NBR 7182/86

Densidade Maxima Seca = 1,419 Kg/m3
Umidade Otima = 32,8%

- Determinacio do Indice de Suporte California — NBR 9895/87

ISC=11,8%
EXPANSAO = 0,87%

- Limites de Atterberg (LL e LP) - NBR 6459/84 ¢ NBR 7180/84

LL =NP
LP =NP
IP = NP

- Analise Granulométrica do Solo - NBR 7181/84

- 50,8 mm = 100,0 %
-25,4mm= 100,0 %
- 19,0 mm = 98,7%
- 9,5mm= 96,5 %
- 4.8mm= 95,8 %
- 2,0mm= 92,5%
- 0,42 mm = 85,0 %
- 0,074 mm = 74,5 %

Composicao granulométrica: 7,5% de pedregulho; 7,5% de areia grossa; 9,5% de areia fina
e 74,5% de material fino passante na peneira n° 200.
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REGISTRO SOLOS 020/2021

AMOSTRA 9 - Furo 18 — Estaca 8+540 LADO DIREITO
- Ensaio de Compactacao, Proctor Normal. NBR 7182/86

Densidade Maxima Seca = 1,167 Kg/m3
Umidade Otima = 43,3%

- Determinacio do Indice de Suporte California — NBR 9895/87

ISC = 14,4%
EXPANSAO =0,33%

- Limites de Atterberg (LL e LP) - NBR 6459/84 ¢ NBR 7180/84

LL =NP
LP=NP
IP = NP

- Analise Granulométrica do Solo - NBR 7181/84

- 50,8 mm = 100,0 %
-25,4mm= 100,0 %
-19,0 mm = 98,7%
- 95mm= 96,5%
- 48mm= 958 %
- 2,0mm= 92,5%
- 0,42 mm=85,0%
-0,074 mm=74,5%

Composicao granulométrica: 7,5% de pedregulho; 7,5% de areia grossa; 9,5% de areia fina
e 74,5% de material fino passante na peneira n° 200.
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REGISTRO SOLOS 020/2021

AMOSTRA 06 - Furo 21 — Estaca 941950 LADO DIREITO
- Ensaio de Compactacao, Proctor Normal. NBR 7182/86

Densidade Maxima Seca = 1,532 Kg/m3
Umidade Otima = 26,1%

- Determinacio do Indice de Suporte California — NBR 9895/87

ISC = 14,5%
EXPANSAO =0,14%

- Limites de Atterberg (LL e LP) - NBR 6459/84 ¢ NBR 7180/84

LL =NP
LP=NP
IP = NP

- Analise Granulométrica do Solo - NBR 7181/84

- 50,8 mm = 100,0 %
-25,4mm= 100,0 %
-19,0 mm = 98,7%
- 95mm= 96,5%
- 48mm= 958 %
- 2,0mm= 92,5%
- 0,42 mm=85,0%
-0,074 mm=74,5%

Composicao granulométrica: 7,5% de pedregulho; 7,5% de areia grossa; 9,5% de areia fina
e 74,5% de material fino passante na peneira n° 200.
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REGISTRO SOLOS 020/2021

AMOSTRA 10 - Furo 23 — Estaca 10+520 LADO DIREITO
- Ensaio de Compactaciao, Proctor Normal. NBR 7182/86

Densidade Maxima Seca = 1,287 Kg/m3
Umidade Otima = 35,4%

- Determinacio do Indice de Suporte California — NBR 9895/87

ISC = 6,8%
EXPANSAO = 1,48%

- Limites de Atterberg (LL e LP) - NBR 6459/84 ¢ NBR 7180/84

LL =NP
LP =NP
IP = NP

- Analise Granulométrica do Solo - NBR 7181/84

- 50,8 mm = 100,0 %
-25,4mm = 100,0 %
- 19,0 mm = 98,7%
- 9,5mm= 96,5 %
- 4.8mm= 95,8 %
- 2,0mm= 92,5%
- 0,42 mm = 85,0 %
- 0,074 mm = 74,5 %

Composicao granulométrica: 7,5% de pedregulho; 7,5% de areia grossa; 9,5% de areia fina
e 74,5% de material fino passante na peneira n° 200.
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REGISTRO SOLOS 020/2021

AMOSTRA 01 - Furo 24 — Estaca 10+860 LADO DIREITO
- Ensaio de Compactacao, Proctor Normal. NBR 7182/86

Densidade Maxima Seca = 1,379 Kg/m3
Umidade Otima = 31,7%

- Determinacio do Indice de Suporte California — NBR 9895/87

ISC =9,3%
EXPANSAO = 0,94%

- Limites de Atterberg (LL e LP) - NBR 6459/84 ¢ NBR 7180/84

LL =NP
LP=NP
IP = NP

- Analise Granulométrica do Solo - NBR 7181/84

- 50,8 mm = 100,0 %
-25,4mm= 100,0 %
-19,0 mm = 98,7%
- 95mm= 96,5%
- 48mm= 958 %
- 2,0mm= 92,5%
- 0,42 mm=85,0%
-0,074 mm=74,5%

Composicao granulométrica: 7,5% de pedregulho; 7,5% de areia grossa; 9,5% de areia fina
e 74,5% de material fino passante na peneira n° 200.
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REGISTRO SOLOS 020/2021

AMOSTRA 14 - Furo 25— Estaca 11+200 LADO DIREITO
- Ensaio de Compactacao, Proctor Normal. NBR 7182/86

Densidade Maxima Seca = 1,363 Kg/m3
Umidade Otima = 39,2%

- Determinacio do Indice de Suporte California — NBR 9895/87

ISC = 6,0%
EXPANSAO = 0,29%

- Limites de Atterberg (LL e LP) - NBR 6459/84 ¢ NBR 7180/84

LL =NP
LP=NP
IP = NP

- Analise Granulométrica do Solo - NBR 7181/84

- 50,8 mm = 100,0 %
-25,4mm= 100,0 %
-19,0 mm = 98,7%
- 95mm= 96,5%
- 48mm= 958 %
- 2,0mm= 92,5%
- 0,42 mm=85,0%
-0,074 mm=74,5%

Composicao granulométrica: 7,5% de pedregulho; 7,5% de areia grossa; 9,5% de areia fina
e 74,5% de material fino passante na peneira n° 200.

¥

e 47.3065-0117
= |

58



Zﬂﬂé#ﬂﬁ

i REGISTRO SOLOS 020/2021

ENSAIO 50L05

59

FURD 35 EM 11+300 LADO DIRETTO E:FTtlﬂﬂﬁrJﬁ
GVEHR L NUHER maTa
CER x EQUIFE 12/08/2021
COM PACTACAD
ALTI ACEERTENTAY Fon TT] i I R ih HBH'_'I’EI:I:‘IPI:A_ A i WA 2,mEE G
|I'.'E.'I:‘| BHO Me_ i 1§ ki | (1] e (-5 AL . O FECTHE S T N T
LIJH IHH - HII.|:|- I:'ﬂll:li.'l ER4R LEFE CERT] wE| LREE] ChP =k U J.H_;;-_,L. M or1oesl
llﬂl.'l I:H'.'l l."I:l.lIIl-lﬂl I - EE F Siwi r awin FF iian F #d ¥ Eﬁp.- 5-5 5, 0L =l n]
ul.ll,nﬂ-lll.l-u . :I-:ll-? | .14:.1 I J‘I-;Iil Tl | IEED li..u!..:l.-n.u.. -u CHIMAELE 5,00
NN E D L R TR TR T A S TT LI TT T T R— (T
DENAMADE [HEERA | dmzr | aats | 1asa prar | 1%t Jew LR GRANDE
i.'.ll:':ll'l.n. "‘il i w3 ai i £ 1 TECA |[u|‘ ECE N Dineo 0 o,
'-'H-D“"Uf- CEOLO (MmO i e : BRI N .- H:I_Il CLEEE] . |.-|_;|| NORMAS DHNIT ME 164713
b iiiih = I:Cll:ll.-l"'-'lf‘l:"l'l BAF FLRIG DI 7.0 Hi.5F DNIT M LTE 16
PESO N AGTHA (L] AL | rE.0a 41,81 HER FL1E2
IT"j Wi DA CAFSULA [ 244 | zaz | 238 [ 233 |
Irunn-n:imm BECH #0230 ey | wr? b i Huit 35,2 -,
u-crm NE CAMEmADE i ¥ | awa | ama. | ez | Baias i, 363 preml
II:II.'I"Ii-I.I‘h.II‘I: l-'l:l.'.-l: 1|I L LEER U F LR L EL Y
e o ww e

An -.-...l...-...--. ,-.-._...-....:.-..-..'
s | i iy i | |
Wi M@ Wl FE OW§ W) @0 i@ g8 dRF R
(LS T8
COTIE e i e
5 IL7i [ PPN s e o e e i ety e e e ot T b e Ay o ] Al e e \
E H - : - 1
La50 mene | = s e S ‘uh watm'n -'
L L smsmssamsaaaa = : .

B . [ iy el it et pepe iy ot e

LMD i o ¢ e b el o e e e it il e e e e

'
i
1
i

1

NS PN, SR e ST MR RO LACUOMY I S

LIS

Demmidaate |5 amd)

el | PR TR

ALt
i
i

E1s0

bR E R e g R R R R R

1100
4,0 AG,0 a0 Elpriiclmche kP A b 44,0

RESULTADGOS Hot 282 W L2, 60
Do 1,363 giemd Exp. 039

E

LABORATORISTA

e 47.3065-0117

B w zandonazssessoniacom by



; ) 60
RS N e REGISTRO SOLOS 020/2021
" EMSAID S50LOS
EXFPANSAD
AT A TESM PO LR e | AR [ER}Y LEEE
iaaiiaai "W | WORMA
nasrasi Ed b I DNIT ME 1TI/1E6
FERLIE EES pE ] Al I
RO R E Tk I
AU ERT ] LR 5,7 Haas L]
e o Fupmmsda - | L O
ENSAID DE PENETRACAG " Ry
TENEFD PESLTHRACAD LRI PREEN. EET FREE®. EETT i dr FHER..
LR L LR 1p2a| 3w | ! 1
e X Blg0] EA3 MMl
5] LEn 1] T8 LRl ||
1. LRLES BE D T s | 1 1
1.8 LWL s B roEn ]
L L] THREA 2L S & na | |
— i —_— D = . L
i - noed|  Eae LTS |
PMESR L4 F! 15 mm I Fi B.T7 Fi=
ik E . W OEEE ™= L] Pi=
O, TON | EE— I]-.-1'| -H; |
s PO LB B E ol
ADOTADO 13,8
-
[1F L}
1 Spra— e e ST B1anmieaii TIiemiemie ——y.
s
[T°F B vrnrrErs e 1 i
wm ; b i .| .
- =R T Az T
- 1 1 1 "
s ' i B . :
s m= ] [ 2 ™ ™ [ wLin
=
Fisan . |
am
L L2
i
pE

EREdE

EEE

LABDRATORISTA




Landanc

REGISTRO SOLOS 020/2021

ENSAIO SOLOS
CARACTERIZACAC
ZERS E
ESTRADA DE ACESS0 A EENTINHD - 840 JOAQUIM - 8C EILTE M ARROM
TANALA HORIIEHTE
25 SUB-LEITO 0,20 A 2.00 FOUIPE |
CENENTH APLICAGED [oaTa
KM 13+180 LADO DIREITO ESTUDD DE SUE-1LEITO 13/08/31
LIMITE DE LIGUIDEZ DOMER-ME 122/84 MER 6463
Faro de Peso du Pasp dm Pann du Peae da Fameningen Mum s10
CAPSULA Ho aapaala & aapeida & oapla LT wxlo seia die dejiia dw
Bl s i sulo asco goipss
] > I__ .
[ | 2 ~ g
Bl Ir L
| Jl'r ¥
LIMITE DE PLASTICIDADE DNER-ME 98284 MNER 7150
Paso du Faso du Pasp dm FPang du Penz de Farcanimgen LIMETE
CAPSULE Ha aepala & aEpsila & o pali s o SR di i nE
moia dwide male sEco Plestickads
1 ¥ L
} — .
L& Ll
| r
DNER 020-34
FREP DO MATERIAL FENERAMENTD
WEA0E FENBRA FESD I AMOGSTRA % PASSANDD
fcapsula 49| FETIDO | PASSADD PARCIAL TaTAL
Anmhurlullm (=] 71,35 |
o o (gl _l-B..E_D 142 i 0,00
Tara L] 18, T 1 2,00
[Limgad= % 00| - @,00
e RRIERTS GhRas —5 56,60
freesta total Gmeda il 1280,00 i 10663
f=ok sega et & 10 im JU'_E._EI_F 10 | 142 18
[Eak Gmedo pasiscn 810 (g 244,78 31,23
[0k seco pasa, 2 10 i3l 716,78 200 5928
A ricatra tota) Seca tal 1031 87
PENERAMENTD AND
i arcevn amda__{g) 121,87 B— e : :
da anosia seca 1= 93,75 = | [T i
ELTAM& o -- B
HSIc0s i 1 i i
u P m -_ - .-"E.-.-"T""
[ MNP - ; ] H
[GRANLILOMETRLA FETE |
510 56,2 L t t + t t +
&80 51,6 a 5 i 18 M M 5N = 40 4% 5 = @l
w200 1,7 W O GOLPES
|G 1]
L A2 I:GH:nETMiEhm Lo SRR
LAEDRATORIE TA
Rz:;.r Técnl:n ] 41-“99—""
S

E Rue 1101, nT &0 gala 1871 - B4, Camnbar Buairdees Canler, Canlra, Baltedrin Tamboril/ 50

e 47.3065-0117

B w zandonazssessoniacom by



REGISTRO SOLOS 020/2021

AMOSTRA 11 - Furo 27— Estaca 12+240 LADO DIREITO
- Ensaio de Compactacao, Proctor Normal. NBR 7182/86

Densidade Maxima Seca = 1,460 Kg/m3
Umidade Otima = 28,4%

- Determinacio do Indice de Suporte California — NBR 9895/87

ISC =7,5%
EXPANSAO = 1,70%

- Limites de Atterberg (LL e LP) - NBR 6459/84 ¢ NBR 7180/84

LL =NP
LP=NP
IP = NP

- Analise Granulométrica do Solo - NBR 7181/84

- 50,8 mm = 100,0 %
-25,4mm= 100,0 %
-19,0 mm = 98,7%
- 95mm= 96,5%
- 48mm= 958 %
- 2,0mm= 92,5%
- 0,42 mm=85,0%
-0,074 mm=74,5%

Composicao granulométrica: 7,5% de pedregulho; 7,5% de areia grossa; 9,5% de areia fina
e 74,5% de material fino passante na peneira n° 200.
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REGISTRO SOLOS 020/2021

AMOSTRA 12 - Furo 28— Estaca 12+860 LADO ESOUERDO
- Ensaio de Compactaciao, Proctor Normal. NBR 7182/86

Densidade Maxima Seca = 1,474 Kg/m3
Umidade Otima = 24,5%

- Determinacio do Indice de Suporte California — NBR 9895/87

ISC =2,0%
EXPANSAO = 2,85%

- Limites de Atterberg (LL e LP) - NBR 6459/84 ¢ NBR 7180/84

LL =46,3
LP =379
IP= 8,4

- Analise Granulométrica do Solo - NBR 7181/84

- 50,8 mm = 100,0 %
-25,4mm= 100,0 %
- 19,0 mm = 98,7%
- 9,5mm= 96,5 %
- 4.8mm= 95,8 %
- 2,0mm= 92,5%
- 0,42 mm = 85,0 %
- 0,074 mm = 74,5 %

Composicao granulométrica: 7,5% de pedregulho; 7,5% de areia grossa; 9,5% de areia fina
e 74,5% de material fino passante na peneira n° 200.
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REGISTRO SOLOS 020/2021

AMOSTRA 08 - Furo 29— Estaca 13+180 LADO DIREITO

- Ensaio de Compactacao, Proctor Normal. NBR 7182/86

Densidade Maxima Seca = 1,590 Kg/m3
Umidade Otima = 26,3%

- Determinacio do Indice de Suporte California — NBR 9895/87

ISC =9,20%
EXPANSAO = 0,5%

- Limites de Atterberg (LL e LP) - NBR 6459/84 ¢ NBR 7180/84

LL =NP
LP =NP
IP = NP

- Analise Granulométrica do Solo - NBR 7181/84

-50,8 mm = 100,0 %
-25,4mm= 100,0 %
-19,0 mm = 98,7%
- 95mm= 96,5%
- 48mm= 958 %
- 2,0mm= 92,5%
- 0,42 mm=85,0%
-0,074 mm=74,5%

Composicao granulométrica: 7,5% de pedregulho; 7,5% de areia grossa; 9,5% de areia fina
e 74,5% de material fino passante na peneira n° 200.
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REGISTRO SOLOS 020/2021
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REGISTRO SOLOS 020/2021

AMOSTRA 17 — FURO 31— KM 14+080 LADO DIREITO
- Ensaio de Compactacao, Proctor Normal. NBR 7182/86

Densidade Maxima Seca = 1,381 Kg/m3
Umidade Otima = 31,3%

- Determinacio do Indice de Suporte California — NBR 9895/87

ISC =7,20%
EXPANSAO =2,07%

- Limites de Atterberg (LL e LP) - NBR 6459/84 ¢ NBR 7180/84

LL =38,6
LP=173
IP=31,3

- Analise Granulométrica do Solo - NBR 7181/84

- 50,8 mm = 100,0 %
-25,4 mm = 100,0 %
- 19,0 mm = 100%

- 95mm=99,0%
- 48mm =984 %
- 2,0 mm =95,9%

- 0,42 mm =86,7%
- 0,074 mm = 78,2%

Composicao granulométrica: 4,1% de pedregulho; 9,2% de areia grossa; 8,5% de areia fina
e 78,2% de material fino passante na peneira n° 200.
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REGISTRO SOLOS 020/2021

AMOSTRA 18 — FURO 11— KM 4+720 LADO ESQUERDO

- Ensaio de Compactaciao, Proctor Normal. NBR 7182/86

Densidade Maxima Seca = 1,521 Kg/m3
Umidade Otima = 25,1%

- Determinacio do Indice de Suporte California — NBR 9895/87

ISC =9,20%
EXPANSAO = 0,59%

- Limites de Atterberg (LL e LP) - NBR 6459/84 ¢ NBR 7180/84

LL =NP
LP =NP
IP = NP

- Analise Granulométrica do Solo - NBR 7181/84

- 50,8 mm = 100,0 %
-25,4mm=97,9%
- 19,0 mm = 95,5%
- 9,5mm=90,7%
- 4,8 mm = 86,8%
- 2,0 mm = 74,0%
0,42 mm =61,3%
- 0,074 mm = 48,7%

Composicao granulométrica: 26% de pedregulho; 12,7% de areia grossa; 12,6% de areia
fina e 48,7% de material fino passante na peneira n° 200.
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REGISTRO SOLOS 020/2021
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REGISTRO SOLOS 020/2021

AMOSTRA 19 — FURO 20 — KM 9+600 LADO ESQUERDO

- Ensaio de Compactaciao, Proctor Normal. NBR 7182/86

Densidade Maxima Seca = 1,422 Kg/m3
Umidade Otima = 29,3%

- Determinacio do Indice de Suporte California — NBR 9895/87

ISC=11,20%
EXPANSAO = 0,72%

- Limites de Atterberg (LL e LP) - NBR 6459/84 ¢ NBR 7180/84

LL =523
LP=9,7
IP =42,6

- Analise Granulométrica do Solo - NBR 7181/84

- 50,8 mm = 100,0 %
-25,4mm=92,2%
- 19,0 mm = 90,6%
- 9,5mm=288,5%
- 4,8 mm = 86,9%
- 2,0mm=78,7%
0,42 mm =72,3%
- 0,074 mm = 67,6%

Composicao granulométrica: 21,3% de pedregulho; 6,5% de areia grossa; 4,4% de areia
fina e 67,9% de material fino passante na peneira n° 200.
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REGISTRO SOLOS 020/2021

AMOSTRA 20 — FURO 17 — KM 7+580 LADO ESOUERDO
- Ensaio de Compactacao, Proctor Normal. NBR 7182/86

Densidade Maxima Seca = 1,300 Kg/m3
Umidade Otima = 37,3%

- Determinacio do Indice de Suporte California — NBR 9895/87

ISC = 18,4%
EXPANSAO =0,31%

- Limites de Atterberg (LL e LP) - NBR 6459/84 ¢ NBR 7180/84

LL =NP
LP=NP
IP = NP

- Analise Granulométrica do Solo - NBR 7181/84

- 50,8 mm = 100,0 %
- 25,4 mm = 100,0%
- 19,0 mm = 97,9%
- 95mm=94,1%
- 48 mm=91,9%
- 2,0 mm = 88,3%
- 0,42 mm =76,3%
- 0,074 mm = 70,1%

Composicao granulométrica: 11,7% de pedregulho; 12,0% de areia grossa; 6,2% de areia
fina e 70,1% de material fino passante na peneira n° 200.
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REGISTRO SOLOS 020/2021

AMOSTRA 21 — FURO 32 — KM 14+460 LADO ESOUERDO

- Ensaio de Compactacao, Proctor Normal. NBR 7182/86

Densidade Maxima Seca = 1,262 Kg/m3
Umidade Otima = 43,5%

- Determinacio do Indice de Suporte California — NBR 9895/87

ISC =5,3%
EXPANSAO = 0,46%

- Limites de Atterberg (LL e LP) - NBR 6459/84 ¢ NBR 7180/84

LL =NP
LP=NP
IP = NP

- Analise Granulométrica do Solo - NBR 7181/84

- 50,8 mm = 100,0 %
- 25,4 mm = 90,4%
- 19,0 mm = 87,2%
- 95mm=76,6%
- 48mm="71,2%
- 2,0 mm =63,8%
- 0,42 mm =58,6%
- 0,074 mm = 52,6%

Composicao granulométrica: 36,2% de pedregulho; 5,2% de areia grossa; 6,0% de areia
fina e 52,6% de material fino passante na peneira n° 200.
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REGISTRO SOLOS 020/2021

AMOSTRA 22 — FURO 5 — KM 1+820 LADO DIREITO
- Ensaio de Compactaciao, Proctor Normal. NBR 7182/86

Densidade Maxima Seca = 1,366 Kg/m3
Umidade Otima = 34,5%

- Determinacio do Indice de Suporte California — NBR 9895/87

ISC = 7,4%
EXPANSAO = 0,45%

- Limites de Atterberg (LL e LP) - NBR 6459/84 ¢ NBR 7180/84

LL =41,7
LP=5,30
IP =36,4

- Analise Granulométrica do Solo - NBR 7181/84

- 50,8 mm = 100,0 %
- 25,4 mm = 100,0%
- 19,0 mm = 98,8%
- 9,5mm=96,7%
- 4,8 mm = 95,2%
- 2,0mm = 87,7%
0,42 mm =83,0%
- 0,074 mm = 69,8%

Composicao granulométrica: 12,3% de pedregulho; 4,7% de areia grossa; 13,2% de areia
fina e 69,8% de material fino passante na peneira n° 200.
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O resultado tém o seu valor restrito as amostras analisadas, ¢ o conteudo deste
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relatério s6 podera ser reproduzido por inteiro, ¢ a reprodu¢@o em partes requer a
aprovacao por escrito da ZANDONA ASSESSORIA E PROJETOS LTDA.

Balneario Camboriua, 30 de Agosto de 2021.
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